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From physics Bo psychophysics:
Padoleo Bozzi's resedrch on penduli

v  PHVSICS: pendufum oscillation frequency is fixed by a

universal mathematical relationship:

v PERCEPTION: pendulum oscillating motion  exhibits

features which cannot be objectively described by the
observer, i.e. its typical character of ‘quickness’, or slowness’,
or better oscillations ‘adequacy’ (all these properties depend on
the pendulum structure) (P. Bozzi, Osservazioni sulla
percezione del moto pendolare armonico).
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from P. Bozzi, “Fisica Ingenua”

Fig. 2. In questo diagramma ¢ rappresentata la curva delle frequenze
fisiche di oscillazione dei pendoli con cui veniva condotto ’esperimen-
to. I rettangoli in grigio indicano invece la gamma delle frequenze
“naturali” degli stessi pendoli, cosi come sono state viste dai 14 sog-
getti intervistati. I valore superiore ¢ trovato a partire dalle oscilla-
zioni pit rapide, quello inferiore a partire da quelle pil lente.




frequenze obbiettive '
viste fenomenicamente “proprie” .
differenze

soggetti tra le due ampiezze

con ampiezza con ampiezza
di oscillazione 10° | di oscillazione 60°
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Tab. 1. Incidenza dell’ampiezza di oscillazione sulla frequenza pro-

pria per il pendolo da 40 cm. Come si vede, l'oscillazione di 60° &
vista troppo rapida su quella frequenza stessa che per I'oscillazione di
10° ¢ giudicata “naturale”. La frequenza ¢ espressa in oscillazioni

complete al minuto. Le frecce verticali indicano che il valore & stato
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frequenze obbiettive -
viste fenomenicamente “proprie” .
differenze

soggetti tra le due ampiezze

con ampiezza con ampiezza

di oscillazione 10° di oscillazione 60°
A 1 58 1 39 — 19
T 47 T 40 — 7
B 1 s0 1 39 — 21
T 40 T 3t — 9
c L 60 1 60 e
T 63 T 60 — 3
D 1 54 1 38 — 18
T 43 T 34 — 9
4 7 1l s6 — 15

Tab. 1. Incidenza dell’ampiezza di oscillazione sulla frequenza pro-
pria per il pendolo da 40 cm. Come si vede, 'oscillazione di 60° ¢

vista troppo rapida su quella frequenza stessa che per I'oscillazione di
10° ¢ giudicata “naturale”. La frequenza & espressa in oscillazioni
complete al minuto. Le frecce verticali indicano che il valore & stato

Dependence on freqguency:

04/10/2008

Oscillation at 60° is perceived as
“too fast” at the same frec%uency
which is judged as “natural”
oscillation of 10°:

or the

When the oscillation amplitude is
increased, the “natural”
phenomenological behavior of the
pendulum occurs at Ilower
frequencies.

This means that, in order to
maintain the “natural” character of
a certain frequency unchanged,
one has to Ilower (raise) the
physical frequency of the
pendulum, as its oscillation
amplitude is raising (lowering).

A = ka), where  represents the
‘expressive” character of motion, A is
the oscillation amplitude and o is the
physical frequency of the pendulum as
set by operative measurements.
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Two main frameworks:
> piece structure
» expression







Methodoloqy
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spread
region

mean = 4,75; s = 1,88

preferred velocity
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Fast - Flute

—¢—nominal

—e—controlled expressive
O expressive
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Fast - String Quartet

—o—nominal
—é—controlled expressive
¢ expressive
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Slow - Flute and Harpsichord
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Slow - String Quartet

—o—nominal
—o—controlled expressive
¢ expressive

(7]
D
b
(3]
L =
{
©
D
e










